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Администрация Дзержинского района

Красноярского края

ПОСТАНОВЛЕНИЕ

с. Дзержинское

20.12.2017









№ 717-п
О внесении изменений в постановление администрации Дзержинского района Красноярского края от 20.02.2016г №50-п «Об утверждении актуализированной схемы теплоснабжения Дзержинского района»

В целях реализации Федерального закона от 06.10.2003 № 131-ФЗ «Об общих принципах организации местного самоуправления в РФ», в соответствии со статьей 6 Федерального закона от 27.07.2010 №190-ФЗ «О теплоснабжении», Постановлением Правительства РФ от 22.02.2012 № 154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения», руководствуясь ст. 19 Устава района, ПОСТАНОВЛЯЮ:
1. Внести изменения в постановление администрации Дзержинского района Красноярского края от 20.02.2016г №50-п «Об утверждении актуализированной схемы теплоснабжения Дзержинского района» следующего содержания:
1.1. Утвердить актуализированную схему теплоснабжения Дзержинского района согласно приложению.
2. Опубликовать настоящее постановление на официальном сайте администрации Дзержинского района и в газете «Дзержинец».
3. Контроль, за выполнением постановления возложить на заместителя главы района по сельскому хозяйству и оперативному управлению Сухарева С.Н.

4. Постановление вступает в силу в день, следующий за днем его официального опубликования.

Глава района







Д.Н. Ашаев
Приложение
к постановлению администрации района

от 20.12.2017 № 717-п
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	Общество с ограниченной ответственностью

«КРАСМАШ–ЭНЕРГО»




	Арх. № 2010-001

№ гос. регистрации                                                                                                       
	УТВЕРЖДАЮ

                                                                Директор ООО «КРАСМАШ–ЭНЕРГО»

______________А.С. Привалов

«__»_________2010г.




ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА

РАЗРАБОТКА ОСНОВНЫХ ТЕХНИКО–ЭКОНОМИЧЕСКИХ РЕШЕНИЙ ПО ОПТИМИЗАЦИИ СХЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ с. Дзержинское Красноярского края
Этап № 1. Предпроектная подготовка.

Договор № ___________

	Главный инженер проекта


	       ________________В.Ю. Огородников

                подпись          дата


Красноярск 2010г.
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1.
Описание существующих источников и схем теплоснабжения.

В настоящее время в с.Дзержинское функционируют котельные, в основном, работающие на твердом топливе, где общее количество теплоисточников по предоставленным данным составляет 15 ед. Котельные обеспечивают подачу тепла населению, объектам соцкультбыта на нужды отопления, ГВС и вентиляции. Котельные, оборудованы устаревшими водогрейными котлами в основном выработавшие свой срок эксплуатации. Часть котельных обслуживает автономных потребителей таких как, РОВД, профессиональное училище №83 и несколько индивидуальных предпринимателей.

Присоединенная нагрузка составляет для объектов около 35 культурно-бытового обслуживания с общим объемом 153,2 тыс.м3. С учетом существующего сохраняемого фонда присоединенная нагрузка составляет 216.900 тыс.м3. Горячее водоснабжение не предусмотрено, но имеет место не санкционированный разбор теплоносителя из тепловых сетей.

В качестве топлива используется бурый уголь марки 2БВ Степановского месторождение (разрез «Степановский») расположен в 15 км к юго- востоку от с.Дзержинского, в 70 км к северу от г.Канска и ж.д. ст. Канск- Енисейский Транссибирской магистрали.

Водяные тепловые сети выполнены двухтрубном и циркуляционном исполнении, подающем одновременно тепло на отопление, вентиляцию и горячее водоснабжение. Теплоноситель – вода с параметрами 95-70°С. Диаметры трубопроводов существующих тепловых сетей приняты от 42 до 219 мм. Общая протяженность магистральных тепловых сетей составляет 12 км.  5.1 км тепловых сетей находятся в ветхом состоянии и нуждаются в замене.

Прокладка трубопроводов тепловой сети выполнена подземно, в непроходных железобетонных каналах. На ряде участков тепловые сети находятся в неудовлетворительном состоянии. По данным эксплуатирующей организации степень износа тепловых сетей удовлетворительна.

Котельные с. Дзержинское, находятся в отдельном стоящем кирпичном здании построенной в 1980г. Здание сборное железобетонное и кирпичное, находиться в аварийном состоянии (приложение №1). Кирпичные стены имеют многочисленные трещины. Кровля выполнена из шиферного покрытия с применением деревянных стропил. Площадка котельных окружена зданиями культурного, образовательного и жилого назначения.

В котельных установлены котлы типа КВ-0,4 собственного производства муниципального предприятия ЖКХ. Водогрейные котлы производительностью от 0.236 Гкал/час до 0,4 Гкал/ч. Котлы имеют тяжелую обмуровку, ручную топливоподачу и шлакоудаление, дымососов нет. Шлак от котельной складируется на открытой площадке с последующим вывозом. В котельной отсутствует очистка дымовых газов. Тепловая схема одноконтурная с двумя сетевыми насосами. В котельных установлены сетевые насосы марок К150-125-315, Nэл. дв. 30 кВт, К150-125-250, Nэл. дв. 18,5 кВт., К100-80-160, Nэл. дв. 15 кВт., К8/18 дв. 2.2 кВат.. Средств автоматизации и сигнализации нет. Общий и поагрегатный контроль и учет теплопроизводительности не предусмотрены. Водоподготовка отсутствует, в качестве подпиточной воды используется вода из водонапорной сети с. Дзержинское. Дымовые трубы металлическая, диаметр труб колеблется от 200 мм до 800 мм, высота дымовых труб от 6 м до 30 м, которые в свою очередь имеют большую степень износа. Срок эксплуатации котлов составляет от 4 до 11 лет, процент износа от 17% до 75%.

Расположения котельных сосредоточены в основном центральном районе, в районе больницы правобережья р. Усолка и в районе АТП с. Дзержинское, такая концентрация котельных сосредоточена по отопительным районам.

Расположения котельных в центральном районе такие как; ЦК старая и новая; котельная производства БПК и котельная расположено по ул. Детства, буде являться первым отапливаемым районом.

Вторым отапливаемым районом будет район больницы ЦРБ где располагаются следующие котельные: ЦРБ; детского дома; детского сада; промышленная котельная ГП КрайДЭО и две котельных РОВД.

Третьим отапливаемым районом будет район АТП, где расположены котельные детсада ЛПХ, школы №2, АТП и две котельных профессионального училища ПУ-83.

Исходные данные по источникам теплоснабжения по отапливаемым районам сведены в таблицы.

Таблица №1 – Перечень исходных данных центрального района.

	Наименования
	Ед. измер
	Значение

	котельная ЦК новая
	 
	 

	установленная мощность котельной
	Гкал/ч
	2

	количество котлов
	шт
	5

	единичная мощность котла
	Гкал/ч
	0,4

	присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	1,314

	продолжительность отопительного периода
	суток
	257

	годовая выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	3269

	годовая реализация тепловой энергии
	Гкал/год
	2486

	годовое потребление топлива
	т н.т./год
	1966

	стоимость натурального топлива с доставкой*
	тыс. руб
	758,62

	годовое потребление электроэнергии
	тыс. кВт*час
	107,5

	стоимость электроэнергии*
	тыс. руб.
	197,8

	ежегодные эксплуатационные затраты (без затрат на топливо)
	тыс. руб/год
	1399,75

	утвержденный тариф тепловой энергии*
	руб./Гкал
	1327

	себестоимость тепловой энергии*
	тыс. руб.
	2158,37

	Заработная плата одного человека / сколько человек
	тыс. руб./чел
	9,4/4

	
	
	

	котельная ЦК старая
	 
	

	установленная мощность котельной
	Гкал/ч
	1,6

	количество котлов
	шт
	4

	единичная мощность котла
	Гкал/ч
	0,4

	присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	0,739

	продолжительность отопительного периода 
	суток
	257

	годовое производство тепловой энергии
	Гкал
	2023

	годовая реализация тепловой энергии
	Гкал
	1539

	годовое потребление топливо
	тн
	1256

	стоимость натурального топлива с доставкой*
	тыс. руб.
	484,65

	годовое потребление электроэнергии
	тыс. кВт*час
	65,87

	стоимость электроэнергии*
	тыс. руб.
	121,21

	ежегодные эксплатационные затраты (без затрат на топливо)
	тыс. руб.
	1386,81

	утвержденый тариф на тепловую энергию*
	руб.
	1327

	себестоимость тепловой энергии*
	тыс. руб.
	1871,46

	Заработная плата одного человека / сколько человек
	тыс. руб./чел
	8,87/4

	
	
	

	котельная детства
	 
	

	установленная мощность котельной
	Гкал/ч
	3,2

	количество котлов
	шт
	8

	единичная мощность котла
	Гкал/ч
	0,4

	присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	1,6416

	продолжительность отопительного периода
	суток
	257

	годовое производство тепловой энергии
	Гкал
	4309

	годовая реализация тепловой энергии
	Гкал
	3277

	годовое потребление топливо
	тн
	2815

	стоимость натурального топлива с доставкой*
	тыс. руб.
	1086,22

	годовое потребление электроэнергии
	тыс. кВт*час
	103,44

	стоимость электроэнергии*
	тыс. руб.
	190,33

	ежегодные эксплатационные затраты (без затрат на топливо)
	тыс. руб.
	2839,15

	утвержденный тариф на тепловую энергию*
	руб.
	1327

	себестоимость тепловой энергии*
	тыс. руб.
	3549,15

	Заработная плата одного человека / сколько человек
	тыс. руб./чел
	8,87/8

	
	
	

	котельная БПК
	 
	

	установленная мощность котельной
	Гкал/ч
	0,708

	количество котлов
	шт
	3

	единичная мощность котла
	Гкал/ч
	0,236

	присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	0,289

	продолжительность отопительного периода
	суток
	257

	годовое производство тепловой энергии
	Гкал
	733,95

	годовая реализация тепловой энергии
	Гкал
	558,19

	годовое потребление топливо
	тн
	925

	стоимость натурального топлива с доставкой*
	тыс. руб.
	356,93

	годовое потребление электроэнергии
	тыс. кВт*час
	54,22

	стоимость электроэнергии*
	тыс. руб.
	99,76

	ежегодные эксплутационные затраты (без затрат на топливо)
	тыс. руб.
	802,34

	утвержденный тариф на тепловую энергию*
	руб.
	1327

	себестоимость тепловой энергии*
	тыс. руб.
	1159,27

	Заработная плата одного человека / сколько человек
	тыс. руб./чел
	6,2/4

	*Все цены указаны без НДС.
	 
	


Таблица №2 – Перечень исходных данных отапливаемого района ЦРБ. 

	Наименования
	Ед. измер
	Значение

	котельная ЦРБ
	 
	 

	установленная мощность котельной
	Гкал/ч
	3,2

	количество котлов
	шт
	8

	единичная мощность котла
	Гкал/ч
	0,4

	присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	0,9653

	продолжительность отопительного периода
	суток
	257

	годовая выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	

	годовое потребление топлива
	т н.т./год
	

	стоимость натурального топлива с доставкой*
	руб./т н.т.
	

	годовое потребление электроэнергии
	МВт/год
	

	стоимость электроэнергии*
	руб/кВт
	

	ежегодные эксплуатационные затраты (без затрат на топливо)
	руб/год
	


	утвержденный тариф тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	себестоимость тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	
	
	

	котельная детский дом
	 
	

	установленная мощность котельной
	Гкал/ч
	0,95

	количество котлов
	шт
	4

	единичная мощность котла
	Гкал/ч
	0,236

	присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	0,5791

	продолжительность отопительного периода 
	суток
	257

	годовая выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	

	годовое потребление топлива
	т н.т./год
	

	стоимость натурального топлива с доставкой*
	руб./т н.т.
	

	годовое потребление электроэнергии
	МВт/год
	

	стоимость электроэнергии*
	руб/кВт
	

	ежегодные эксплуатационные затраты (без затрат на топливо)
	руб/год
	

	Утвержденный тариф тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	себестоимость тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	
	
	

	котельная детсада
	 
	

	установленная мощность котельной
	Гкал/ч
	0,2

	количество котлов
	шт
	1

	единичная мощность котла
	Гкал/ч
	0,2

	присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	0,08

	продолжительность отопительного периода
	суток
	257

	годовая выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	

	годовое потребление топлива
	т н.т./год
	

	стоимость натурального топлива с доставкой*
	руб./т н.т.
	

	годовое потребление электроэнергии
	МВт/год
	

	стоимость электроэнергии*
	руб/кВт
	

	ежегодные эксплуатационные затраты (без затрат на топливо)
	руб/год
	

	утвержденный тариф тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	себестоимость тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	
	
	

	котельная РОВД
	 
	

	установленная мощность котельной
	Гкал/ч
	0,4

	количество котлов
	шт
	2

	единичная мощность котла
	Гкал/ч
	0,2

	присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	0,07

	продолжительность отопительного периода
	суток
	257


	годовая выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	

	годовое потребление топлива
	т н.т./год
	

	стоимость натурального топлива с доставкой*
	руб./т н.т.
	

	годовое потребление электроэнергии
	МВт/год
	

	стоимость электроэнергии*
	руб/кВт
	

	ежегодные эксплуатационные затраты (без затрат на топливо)
	руб/год
	

	утвержденный тариф тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	себестоимость тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	котельная РОВД
	 
	

	установленная мощность котельной
	Гкал/ч
	0,2

	количество котлов
	шт
	1

	единичная мощность котла
	Гкал/ч
	0,2

	присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	0,08

	продолжительность отопительного периода
	суток
	257

	годовая выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	

	годовое потребление топлива
	т н.т./год
	

	стоимость натурального топлива с доставкой*
	руб./т н.т.
	

	годовое потребление электроэнергии
	МВт/год
	

	стоимость электроэнергии*
	руб/кВт
	

	ежегодные эксплуатационные затраты (без затрат на топливо)
	руб/год
	

	утвержденный тариф тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	себестоимость тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	
	
	

	котельная ГП КрайДЭО
	 
	

	установленная мощность котельной
	Гкал/ч
	0,3

	количество котлов
	шт
	3

	единичная мощность котла
	Гкал/ч
	0,9

	присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	0,377

	продолжительность отопительного периода
	суток
	257

	годовая выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	

	годовое потребление топлива
	т н.т./год
	

	стоимость натурального топлива с доставкой*
	руб./т н.т.
	

	годовое потребление электроэнергии
	МВт/год
	

	стоимость электроэнергии*
	руб/кВт
	

	ежегодные эксплуатационные затраты (без затрат на топливо)
	руб/год
	

	утвержденный тариф тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	себестоимость тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	
	
	

	*Все цены указаны без НДС.
	 
	


Таблица №3 – Перечень исходных данных отапливаемого района АТП.

	Наименования
	Ед. измер
	Значение

	котельная Школы №2
	 
	 

	установленная мощность котельной
	Гкал/ч
	0,95

	количество котлов
	шт
	4

	единичная мощность котла
	Гкал/ч
	0,236

	присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	0,4373

	продолжительность отопительного периода
	суток
	257

	годовая выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	

	годовое потребление топлива
	т н.т./год
	

	стоимость натурального топлива с доставкой*
	руб./т н.т.
	

	годовое потребление электроэнергии
	МВт/год
	

	стоимость электроэнергии*
	руб/кВт
	

	ежегодные эксплуатационные затраты (без затрат на топливо)
	руб/год
	

	утвержденный тариф тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	себестоимость тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	
	
	

	котельная детсада ЛПХ
	 
	

	установленная мощность котельной
	Гкал/ч
	0,47

	количество котлов
	шт
	2

	единичная мощность котла
	Гкал/ч
	0,236

	присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	0,64

	продолжительность отопительного периода 
	суток
	257

	годовая выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	

	годовое потребление топлива
	т н.т./год
	

	стоимость натурального топлива с доставкой*
	руб./т н.т.
	

	годовое потребление электроэнергии
	МВт/год
	

	стоимость электроэнергии*
	руб/кВт
	

	ежегодные эксплуатационные затраты (без затрат на топливо)
	руб/год
	

	Утвержденный тариф тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	себестоимость тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	
	
	

	котельная АТП
	 
	

	установленная мощность котельной
	Гкал/ч
	1,2

	количество котлов
	шт
	3

	единичная мощность котла
	Гкал/ч
	0,4

	присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	1,36

	продолжительность отопительного периода
	суток
	257

	годовая выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	

	годовое потребление топлива
	т н.т./год
	

	стоимость натурального топлива с доставкой*
	руб./т н.т.
	

	годовое потребление электроэнергии
	МВт/год
	

	стоимость электроэнергии*
	руб/кВт
	

	ежегодные эксплуатационные затраты (без затрат на топливо)
	руб/год
	

	утвержденный тариф тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	себестоимость тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	
	
	

	котельная училища ПУ-83
	 
	

	установленная мощность котельной
	Гкал/ч
	0,4

	количество котлов
	шт
	2

	единичная мощность котла
	Гкал/ч
	0,2

	присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	0,097

	продолжительность отопительного периода
	суток
	257

	годовая выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	

	годовое потребление топлива
	т н.т./год
	

	стоимость натурального топлива с доставкой*
	руб./т н.т.
	

	годовое потребление электроэнергии
	МВт/год
	

	стоимость электроэнергии*
	руб/кВт
	

	ежегодные эксплуатационные затраты (без затрат на топливо)
	руб/год
	

	утвержденный тариф тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	себестоимость тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	
	
	

	котельная мастерской ПУ-83
	 
	

	установленная мощность котельной
	Гкал/ч
	0,4

	количество котлов
	шт
	2

	единичная мощность котла
	Гкал/ч
	0,2

	присоединенная нагрузка
	Гкал/ч
	0,122

	продолжительность отопительного периода
	суток
	257

	годовая выработка тепловой энергии
	Гкал/год
	

	годовое потребление топлива
	т н.т./год
	

	стоимость натурального топлива с доставкой*
	руб./т н.т.
	

	годовое потребление электроэнергии
	МВт/год
	

	стоимость электроэнергии*
	руб/кВт
	

	ежегодные эксплуатационные затраты (без затрат на топливо)
	руб/год
	

	утвержденный тариф тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	себестоимость тепловой энергии*
	руб./Гкал
	

	
	
	

	*Все цены указаны без НДС.
	 
	


Недостатки источников теплоснабжения следующие:


Аварийное состояние здания котельной:


Условия труда не соответствуют санитарно-производственным требованиям;


Не соблюдены правила Пожарной безопасности;


Не выполняются требования федеральных законов о промышленной безопасности и охране труда;


Повышенный удельный расход топлива – 310 кг.у.т./Гкал;

Низкий КПД котлов, не более 40%;


Высокая себестоимость тепловой энергии – 846 руб./Гкал;


Низкий срок эксплуатации котлов – 2-3 лет; 


Превышение предельно допустимых выбросов (ПДВ) от котельной;


Несоблюдение размера санитарно-защитной зоны (СЗЗ).

2. Анализ причин существующих недостатков.

По заявлению эксплуатирующей организации, при температуре наружного воздуха Тнв= -46оС в эксплуатации работают все котлы, но при этом выработка тепловой энергии теплоисточников составляет 40% от установленной мощности.

Котлы данной конструкции имеют низкий коэффициент теплонапряженности в топке котла. В дополнении к этому практически отсутствуют конвективные поверхности на котле, для утилизации тепла уходящих дымовых газов. Большая часть тепла, образующаяся при сжигании угля, уходит с дымовыми газами, 10% ÷ 20% угля не сгорает (просыпается через колосники). Высокая температура уходящих газов приводит к прогоранию металла дымовой трубы и газоходов. КПД котла не превышает 40%, в 2-2,5 раза (против нормативного) увеличен расход топлива на выработку 1Гкал тепла.

Вследствие отсутствия водоподготовки на внутренних поверхностях нагрева котлов наблюдается интенсивные отложения солей, снижение тепловой производительности котлов, повышение удельного расхода топлива, прогорание экранных и конвективных труб.

Низкий срок эксплуатации котлов обусловлен несколькими факторами:

1. Низкое качество металлов, применяемых для изготовления котлов.

2. Наличие слоя накипи на внутренних поверхностях нагрева препятствует теплообмену и ведет к перегреву экранных труб (прогорание металла).

3. Внешняя коррозия в хвостовой поверхности нагрева вызвана наличием в дымовых газах водяных паров (содержащих кислород и углекислоту) и серного ангидрида. При активном воздействии этих веществ на металл (при конденсации водяных паров) на отдельных элементах котла, имеющих температуру ниже температуры точки росы, образуется серная кислота. Чтобы предотвратить коррозию котла, необходимо обеспечить такой режим работы, при котором исключалась бы конденсация водяных паров из дымовых газов. То есть поддерживать температуру теплоносителя на входе в котел не ниже Тобр= 70оС.

4. Отсутствие хим. водоподготовки.

В связи с ростом нагрузок жилищно-коммунального сектора назрела необходимость планомерной конструкции тепловых сетей. На ряде участков тепловые сети находятся в неудовлетворительно состоянии. В большинстве жилых домов отсутствуют приборы учета холодной воды и тепловой энергии.

Поэтому необходимо выполнить модернизацию системы теплоснабжения с. Дзержинское.

3. Схемы предлагаемой модернизации.

На основании анализа существующего положения предложено решение о модернизации системы теплообеспечения в селе Дзержинское Дзержинского района Красноярского края. По проекту модернизации предлагается вместо действующей аварийной котельной работающей с неэффективными устаревшими котлами КВ с КПД не более 40% установить новые источники теплоснабжения с высокими технико-экономическими показателями.

По предварительным расчетам (технические, экономические) реконструкции коммунальной теплоэнергетики в с. Дзержинское Дзержинского района Красноярского края согласно представленным заказчиком исходных данных, рассматриваются в три варианта предложений по модернизации системы теплоснабжения:

Вариант №1. Строительство нового централизованного источника теплоснабжения на твердом топливе, мощностью до 9 Гкал/ч с закрытием существующих котельных (приложение №2). Размещение котельной предполагается на территории существующей центральной котельной ЦК.

На предлагаемой территории стоимость строительство котельной модульного типа, с механизированной подачей угля и удалением золы, с пристроенным закрытым складом угля без внешних инженерных сетей составляет 75 800 тыс. руб. Для покрытия тепловых нагрузок предполагается установка четырех водогрейных котлов типа КВкс-2,325-115Б, номинальной мощностью по 2 Гкал/ч при работе на максимальной нагрузке 2.75 Гкал/ч каждый производства ОАО «Красмаш». Суммарная тепловая мощность установленного оборудования – 9,3 МВт (8 Гкал/ч) по номинальной мощности.

Для обеспечения централизованным теплоснабжением объектов с. Дзержинское проектом предусмотреть строительство тепловых сетей в подземном исполнении, в непроходных железобетонных каналах от нового источника тепла до котельной школы №2 расположенного в районе АТП протяженностью теплотрассы 2116м. со стоимостью строительства 17 800 тыс. руб. и до котельной Детского дома расположенного в районе ЦРБ протяженностью теплотрассы 1260м со стоимостью строительства 10 600 тыс. руб. Предполагается провести реконструкцию разводящих тепловых сетей от существующих источников тепла. Стоимость строительства инженерных систем теплоснабжения всего с. Дзержинское составляет 65 700 тыс. руб.

Вариант №2. Строительство двух котельных на твердом топливе с закрытием существующих котельных (приложение №3). Размещение котельных предполагается на территории с Дзержинское в районе существующей центральной котельной ЦК полевую сторону р. Усолка и в районе ЦРБ правобережья с Дзержинское.

На территории центральной котельной ЦК стоимость строительство котельной модульного типа мощностью 6 Гкал/ч с установкой трех водогрейных котлов типа КВкс-2,325-115Б производства ОАО «Красмаш», номинальной мощностью по 2 Гкал/ч каждый составляет 56 824 тыс. руб. Проектом предлагается строительство тепловых сетей в подземном исполнении протяженностью теплотрассы 2116 м. от нового источника тепла до котельной школы №2 расположенной в районе АТП стоимостью 41 700 тыс. руб.

На территории ЦРБ правобережья с Дзержинское стоимость строительства котельной модульного типа мощностью 2 Гкал/ч с установкой трех водогрейных котлов типа КВвр-0,8-115Б производства ОАО «Красмаш» с номинальной мощностью 0,69 Гкал/ч, составляет 20 250 тыс. руб. Предполагается провести реконструкцию разводящих тепловых сетей от существующих котельных и проектного источника теплоснабжения в подземном исполнении со стоимостью 13 400 тыс. руб.

Вариант №3. Строительство трех блочно модульных котельных на твердом топливе расположенные по трем районом с. Дзержинское с закрытием существующих котельных (приложение №4):

- на территории центрального района с. Дзержинское блочно модульная котельная ТКЛт - 4650 мощностью 6,0 Гкал/ч с установкой трех водогрейных котлов типа КВкс-2,325-115Б с номинальной мощностью 2 Гкал/ч со стоимостью строительства 37 900 тыс. руб. или наиболее целесообразно строительства котельной ТКЛт - 4000 мощностью 4 Гкал/ч с установкой четырех водогрейных котлов типа КВвр-1,0-115Б с номинальной мощностью 1.0 Гкал/ч со стоимостью строительства 39 000 тыс. руб.

- на территории ЦРБ правобережья с Дзержинское блочно модульная котельная ТКЛт – 2400 мощностью 2 Гкал/ч с установкой двух водогрейных котлов типа КВвр-1.0-115Б с номинальной мощностью 1.0 Гкал/ч со стоимостью строительства 20 000 тыс. руб.

- в районе АТП блочно модульная котельная ТКЛт – 3200 мощностью 1.6 Гкал/ч с установкой двух водогрейных котлов типа КВвр-0,8-115Б с номинальной мощностью 0,8 Гкал/ч со стоимостью строительства 20 000 тыс. руб.

Для обеспечения теплоснабжения центрального района объектов присоединенных к существующим котельных ЦК новая и старая, котельная производства БПК, котельная расположена по ул. Детства необходимо провести реконструкцию разводящих тепловых сетей общей протяженностью 1 100 м. со стоимостью строительства 8 400 тыс. руб.

В районе АТП с Дзержинское необходимо провести реконструкцию разводящих тепловых сетей от существующих котельных АТП, котельная детсада ЛПХ, котельная школы №2 и двух котельных ПУ-83 общей протяженностью 1 850 м. со стоимостью строительства 15 500 тыс. руб.

На территории ЦРБ правобережья с Дзержинское необходимо провести реконструкцию разводящих тепловых сетей от существующих котельных ЦРБ, котельная детского дома, котельная детсада, промышленная котельная ГП КрайДЭО и двух котельных ПУ-83 общей протяженностью 1 600 м. со стоимостью строительства 13 400 тыс. руб.

Настоящая оценка является укрупненной и ориентировочной и может не учитывать какие либо дополнительные факторы, влияющие на стоимостные показатели проекта (технологические особенности внешних инженерных систем с разным географическим расположением). Объемные и ценовые показатели по вспомогательному оборудованию и строительно-монтажным работам определены экспертно и требуют уточнения на стадиях реализации проекта.

По результатам оценки стоимость модернизации системы теплоснабжения с. Дзержинское по указанным вариантам составляет:

Варианта №1. Строительство нового централизованного источника теплоснабжения на твердом топливе, мощностью 9 Гкал/ч – 141,5 млн. руб.;

Варианта №2. Строительство двух котельных на твердом топливе мощностью 6 Гкал/ч и 2 Гкал/ч – 111,925 млн. руб.;

Варианта №3. Строительство трех котельных на твердом топливе мощностью 6,0 Гкал/ч, 2,75 Гкал/ч и 2 Гкал/ч – 121,665 млн. руб. или строительство трех котельных на твердом топливе мощностью 4 Гкал/ч при использовании 4-х котлов типа КВвр-1,0-115Б, 2 Гкал/ч и 1.6 Гкал/ч – 116,300 млн. руб.

Наиболее эффективным решением строительства источников теплоснабжения с Дзержинское является вариант №3.

Этот вариант экономически и технически целесообразен по нескольким причинам:

1. Для создания удовлетворительных экологических условий организации санитарно-защитных зон предприятий и жилого фонда в с. Дзержинское, где уменьшения вредностей (приложению №5), выделяемых в воздушный бассейн от указанных источников теплоснабжения расположенных в близи жилых зон.

2. Результатом уменьшения тепловых потерь теплосети в с. Дзержинское.

3. Уменьшения риска порывов из тепловых сетей вызванная с уменьшением напора трубопроводов от источников теплоснабжения.

4. Низкой стоимостью модернизации системы теплоснабжения с. Дзержинское.

В целом модернизацию системы теплоснабжения с. Дзержинское согласно варианту №3 провести комплексно в три этапа:

I этап

 Строительство котельной расположенной на территории центрального района со сроком ввода в эксплуатацию 14.11.2017 года, установленной мощностью 7,0 МВт (6,0 Гкал/час), с ликвидацией до 22.11.2017г существующих котельных «ЦК-новая», «ЦК-старая», котельная «Детства», котельная «БПК».

II этап

 Строительство котельной расположенной на территории ЦРБ правобережья с Дзержинское в 2012г. – мощностью 2 Гкал/ч

III этап

 Строительство котельной расположенной в районе АТП с Дзержинское в 2013г. – мощностью 2,75 Гкал/ч

Предлагаемый вариант №3 будет полностью рассмотрен и анализирован ниже и будет являться основным по разработке основных технико-экономических решений по оптимизации схем теплоснабжения с. Дзержинское.

4. Описание проектируемых котельных.

4.1. Общее описание проектной блочно-модульной котельной.

Проектируемая водогрейная котельная предназначена для покрытия тепловых нагрузок отопления, вентиляции и горячего водоснабжения жилых общественных зданий в центральном районе села Дзержинское.

По надежности отпуска тепла котельная относится ко II категории. Отопительный сезон составляет 243 суток согласно СНиП 23-01-99 «Строительная климатология».

Архитектурно-строительные решения

Общий вид котельной (приложении №6).

Характеристика котельной:

- Степень огнестойкости котельной – IIIа;

- Категория здания по взрывопожарной и пожарной опасности – «Г»;

- Класс конструктивной пожарной опасности – С1;

- Класс функциональной пожарной опасности – Ф5.1;

- Класс пожарной опасности строительных конструкций – К1;

- Класс ответственности – 2.

Предусмотрено устройство фундаментов под модульную котельную и дымовую трубу.

Здание котельной — двухэтажное. В здании размещено котельное и насосное оборудование, блок водоподготовки и подпитки котлового и сетевого контура, регулировочная арматура и пластинчатые теплообменники. Предусмотрены служебно-бытовые помещения и автоматизированное рабочее место машиниста котельной. Угольный склад закрытый.

Конструктивная схема котельной крупноблочная, из блоков (модулей), укомплектованных оборудованием.

Конструктивная схема модулей - многопролетный пространственный металлический каркас из прокатных профилей. Ограждающие конструкции выполнены из сэндвич-панелей толщиной 150 мм с негорючим минераловатным утеплителем на базальтовой основе. В качестве легкосбрасываемых конструкций принимается одинарное остекление из расчета 0.03 м2 на 1м3 помещения. Основание - прочная сварная рама с днищем из крашеного металлического листа толщиной 4 мм, утепленная минераловатными плитами и герметизированная. Пол из рифленого листа толщиной 4 мм с двойным слоем окраски. 

Изготовление, поставка модулей и комплектующих, а также монтаж здания котельной производится предприятием - изготовителем.

Фундамент под котельную — монолитная железобетонная плита толщиной 300 мм по гравийно-песчаной подушке толщиной 500 мм. После монтажа модуля вокруг основания выполняется асфальтобетонная отмостка.

Основное оборудование.

К основному оборудованию котельной относятся три водогрейных котла КВкс-2,325 производства ОАО «Красмаш». 

Котел водогрейный, стальной, газоплотный, тепло производительностью 2,325 МВт (приложение №7). Котел состоит из водонагреваемого бункера угля, топочного блока с холодной воронкой и зольником, барабана (цилиндрического дымогарного теплообменника), механизированной вибрационной решетки, выходной дымовой камеры (коробки), дутьевого вентилятора с системой воздушных коробов. Для контроля над расходом воды оснащается расходомерами типа «Взлет Эр». Бункер угля, правый боковой экран, потолочный экран топки и зольник оборудованы герметичными лазами. Левый боковой экран в районе шлаковой шахты имеет лючок для осмотра и чистки шлаковых отложений, правый боковой экран оборудован глазками для наблюдения за топочным процессом. Выходная дымовая камера (короба) оборудована сверху герметичным люком. Этот люк и лаз на потолочном экране позволяет проводить при необходимости очистку дымогарных труб барабана, осмотр и ремонт элементов котла. Топочная камера оборудована системой подачи вторичного воздуха для повышения эффективности сгорания топлива. Котел оборудован системой возврата уноса частиц не сгоревшего угля из зольника в топку котла.

На котле установлена водоохлаждаемая колосниковая решетка вибрационного типа. Холодный воздух дутьевым вентилятором подается в короб под колосниковую решетку. Уголь из бункера котла подаётся в топку топливным дозатором. Шлак сбрасывается в шлакоприемник (шлаковую шахту) для последующего удаления.

Продукты сгорания топлива, поднимаясь в топке вверх, омывают поверхности экранов боковых, заднего, фронтового и потолочного экрана топочной камеры. Проходят сквозь дымогарные трубы горячей секции барабана, разворачиваются на 180° в зольнике, проходят по холодной секции барабана и поступают в выходную дымовую камеру, откуда направляются в золоуловитель и далее в дымовую трубу.

Конвективная часть котла выполнена в виде барабана с дымогарными трубами. Наличие конвективной части позволяет наиболее полно использовать теплоту уходящих газов и повысить КПД котла свыше 80%. Данная конструкция обеспечивает легкий доступ для ремонта и чистки конвективных поверхностей нагрева.

Тепловая изоляция выполнена из минеральных матов толщиной 
50-100 мм. Маты укладываются поверх трубных элементов котла. Поверх теплоизоляции на каркас обшивки навешиваются листы наружной декоративной обшивки.

Каждый котел оборудуется дутьевым вентилятором, запорно-регулирующей арматурой, системой приборов автоматики и контроля.

Тепловая схема котельной.

Тепловая схема котельной двухконтурная и включает в себя водогрейные котлы, циркуляционные насосы обоих контуров (котлового – первичного контура и вторичного – контура тепловой сети), теплообменники, блок подпитки, блок водоподготовки.

Первый контур работает с параметрами котлов 115/75ºС. Температура на выходе из котлов 115 ºС поддерживается оператором котлов постоянной.

Для восполнения потерь в сетевых контурах предусматривается установка блока подпитки, состоящего из автоматической установки умягчения, баков запаса подпиточной воды и подпиточных насосов, работающих в автоматическом режиме. Исходной водой для подпитки является вода из водопровода. Для компенсации температурного расширения водяного объема котлового контура, при повышении или понижении температуры, предусмотрена установка расширительного мембранного бака.

Для поддержания температуры воды на входе в котлы не менее 70 ºС, на обводе сетевых теплообменников, установлен автоматический трехходовой регулирующий клапан.

Вторым контуром служит контур сетевой воды. Температурный график теплосети 95/70 ºС, давление сетевой воды в прямом подающем трубопроводе 0,6 МПа, в обратном трубопроводе (на входе в котельную) 0,25Мпа.

Дренажи и сливы от котельной заводятся в продувочный колодец, расположенный за пределами котельной.

Тепловой схемой предусматривается количественное и качественное регулирование, что позволит экономить топливо, поддерживать параметры сетевой воды на необходимом уровне, предусматривается установка узлов учета тепла, водоснабжения.

Основное и вспомогательное оборудование имеет трубопроводную обвязку и арматуру, компоновка трубопроводов котельной выполняется с учетом их подключения к существующим сетям.

Топливное хозяйство.

В качестве топлива для котельной предполагается использовать бурый уголь Степановского месторождения, характеристика состава рабочей массы, приведенные характеристики угля указаны в приложении №8.

Доставка топлива осуществляется автомобильным транспортом. Для хранения топлива предусматривается закрытый топливный склад, обеспечивает нормативный запас топлива более чем на 7 суток.

Подача угля в приемно–дробильное отделение производится с помощью фронтального погрузчика на резиновом ходу.

Дробленый уголь из дробилки через пересыпную течку поступает на вертикальный элеватор. Из элеватора уголь поступает в транспортёр для распределения по бункерам котлов.

Управление работой системой топливоподачи производится с поста управления котельной.

Шлакозолоудаление.

Для удаления шлака из-под топок котлов в проекте предусмотрен транспортер шлакоудаления. Транспортер смонтирован в галереи шлакоудаления, под полом котельной, высота которой позволяет обслуживание оборудования. По мере накопления шлака в бункере, шлаковые отходы выгружаются через вертикальный элеватор в накопительный бункер и автотранспортом вывозятся с территории котельной.

Водопровод и канализация.

Водоснабжение котельной предусматривается от водопроводной сети села с установкой водопроводного колодца в точке подключения.

Наружные сети канализации принимают стоки из хозяйственно–бытовой   и производственной (условно чистые стоки) канализации.

Водоподготовка.

Подпитка первого и второго контуров осуществляется исходной водой питьевого качества. Для подготовки воды принимается установка периодического действия (ВПУ) состоящая из фильтров механической очистки, обезжелезивания и умягчения.

Автоматизация технологических процессов.

Комплект автоматики для управления работой котлоагрегата КВсв обеспечивает выполнение следующих функций:

· автоматический останов котла при повышении температуры и давления воды на выходе котла, понижении разрежения в топке котла;

· дистанционный пуск и останов вентилятора и дымососа;

· световая и звуковая сигнализация отклонения технологических параметров от нормы;

· запоминание первопричины останова котла.

Комплект показывающих приборов, обеспечивающих измерение:

· температуры воды на входе и выходе котла;

· давления воды на входе и выходе котла;

· разрежения в топке котла;

· давления воздуха;

· разрежения дымовых газов за котлом.

Комплект автоматики для регулирования и контроля работы вспомогательного оборудования обеспечивает автоматическое поддержание:

· температуры воды, поступающей на вход котлов, не ниже 70;

· давления воды в трубопроводе перед сетевыми насосами;

· температуры в сетевом контуре в зависимости от температуры наружного воздуха;

· автоматическое включение резервных насосов (АВР).

Штатное расписание котельной.

· Численность обслуживающего персонала определена на основании СНиП II-35-76 «Котельные установки» и «Рекомендаций по нормированию труда работников энергетического хозяйства. Часть 1 "Нормативы численности рабочих котельных установок и тепловых сетей", утвержденных приказом № 65 Госстроя России от 22.03.99 и представлена в таблице. Административный и бухгалтерский персонал, а также транспортные рабочие, обеспечиваются за счет штатов в составе действующего предприятия.

	№
	Наименование должностей и профессий
	
	
	Численность
	
	Группа производствен-ных    процессов

	
	
	Категория должностей
	Всего
	
	По сменам
	

	
	
	
	
	I
	II
	III
	IV
	

	1
	Начальник котельной
	ИТР
	1
	1
	
	
	
	II б/2б

	2
	Машинист 
	рабочий
	5
	2
	1
	1
	1
	II б/2б 

	3
	Бульдозерист
	рабочий
	4
	1
	1
	1
	1
	IIд/1б

	4
	Рабочий по топливоподаче и ШЗУ
	рабочий
	4
	1
	1
	1
	1
	II д/1б 

	5
	Электромонтер
	рабочий
	1
	1
	-
	
	-
	16/2а

	6
	Лаборант аппаратчик
	рабочий-
	1
	1
	-
	
	-
	16/2а 

	
	Итого:
	
	16
	7
	3
	3
	3
	


4.2 Центральная котельная.

Тепловая нагрузка и мощность котельной.

Проектируемая водогрейная котельная предназначена для покрытия тепловых нагрузок отопления, вентиляции и горячего водоснабжения жилых общественных зданий в центральном районе села Дзержинское.

По надежности отпуска тепла котельная относится ко II категории. Отопительный сезон составляет 243 суток согласно СНиП 23-01-99 «Строительная климатология».

Тепловая нагрузка котельной составляет 5.544 Гкал/час.

Для покрытия тепловых нагрузок предполагается установка трех водогрейных котлов, мощностью по 2,325 МВт производства ОАО «Красмаш». Суммарная тепловая мощность установленного оборудования – 7,0 МВт (6,0 Гкал/час).

Архитектурно-строительные решения.

Общий вид котельной (приложение №6).

Общая характеристика блочно-модульной котельной котельной описана выше.

Здание котельной — двухэтажное с высотой 12,2 м. Здание имеет размеры в плане 18.0х18.0 м. В здании размещено котельное и насосное оборудование, блок водоподготовки и подпитки котлового и сетевого контура, регулировочная арматура и пластинчатые теплообменники. Предусмотрены служебно-бытовые помещения и автоматизированное рабочее место машиниста котельной. 

Площадка угольного склада имеет размеры 15.0х18.0 м, высота 12.1 м.

Основное оборудование.

К основному оборудованию котельной относятся 3 устанавливаемых водогрейных котла КВкс-2,325 производства ОАО «Красмаш». 

Котел водогрейный, стальной, газоплотный, тепло производительностью 2,325 МВт (приложение №7).

Вспомогательное оборудование.

Кроме основного оборудования в котельной устанавливается следующее вспомогательное оборудование:

- циркуляционные насосы тепловой сети (сетевые)– 2 шт.,

- циркуляционные насосы котлового контура- 3 шт.,

-  насосы подпитки тепловой сети – 3 шт.,

-  насосы подпитки котлового контура – 2 шт.,

- циркуляционный насос контура вибротопки – 3 шт.,

- теплообменники пластинчатые системы теплоснабжения – 2 шт.,

- подогреватель химочищенной воды– 1 шт.,

- бак аккумулятор подпиточной воды емкостью 63м3 – 2 шт.,

- подогреватель исходной воды – 1 шт.,

- насос исходной воды – 2 шт.,

- блочная водоподготовительная установка (в комплекте заводской поставки)- 1 шт.

Основное и вспомогательное оборудование имеет трубопроводную обвязку и арматуру, компоновка трубопроводов котельной выполняется с учетом их подключения к существующим сетям.

Топливное хозяйство.

В качестве топлива для котельной предполагается использовать бурый уголь Степановского месторождения, характеристика состава рабочей массы, приведенные характеристики угля указаны в приложении №8.

Среднегодовой расход бурого угля Степановского месторождения 3 985.1т/год. Среднечасовой расход топлива 646 кг/час Доставка топлива осуществляется автомобильным транспортом. Для хранения топлива предусматривается закрытый топливный склад на 108.5 т угля, что обеспечивает нормативный запас топлива более чем на 7 суток.

Остальные параметры котельной указаны выше в разделе 4.1. 

Основные экологические показатели.

Расчеты выбросов в атмосферный воздух продуктов сгорания топлива от котельной приведены в таблице (приложение № 5).

Срок ввода в эксплуатацию центральной котельной 01.08.2016 года.

4.3 Котельная ЦРБ.

Тепловая нагрузка и мощность котельной.

Проектируемая блочная водогрейная котельная предназначена для покрытия тепловых нагрузок отопления и вентиляции жилых и общественных зданий.

По надежности отпуска тепла котельная относится ко II категории. Отопительный сезон составляет 257 суток согласно СНиП 23-01-99 «Строительная климатология».

Тепловая нагрузка котельной составляет 3.889 Гкал/час.

Для покрытия тепловых нагрузок предполагается установка двух водогрейных котлов, мощностью по 1.0 Гкал/ч производства ОАО «Красмаш». Суммарная тепловая мощность установленного оборудования – 2.0 Гкал/ч.

Архитектурно-строительные решения.

Общий вид котельной (приложение №9)
Общая характеристика блочно-модульной котельной котельной описана выше.

Здание котельной — двух этажное с высотой этажа 3,5 м. Здание имеет размеры в плане 9.0х12.0 м. В здании размещено котельное и насосное оборудование, блок водоподготовки и подпитки котлового и сетевого контура, регулировочная арматура и пластинчатые теплообменники. Предусмотрены служебно-бытовые помещения и автоматизированное рабочее место машиниста котельной. 

Площадка угольного склада имеет размеры 9.0х12.0 м, высота до низа фермы 7.0 м.

Основное оборудование.

К основному оборудованию котельной относятся 2 устанавливаемых водогрейных котла КВвр-1,0-115Б производства ОАО «Красмаш». 

Котел водогрейный, стальной, газоплотный, тепло производительностью 1.0 Гкал/ч (приложение №7).

Вспомогательное оборудование.

Кроме основного оборудования в котельной устанавливается следующее вспомогательное оборудование:

- циркуляционные насосы сетевого контура– 2 шт.,

- циркуляционные насосы котлового контура – 2 шт.,

- расширительный мембранный бак – 1 шт.,

-  насосы подпитки котлового контура – 2 шт.,

-  насосы подпитки сетевого контура – 2 шт.,

- теплообменники пластинчатые – 2 шт.,

- водоподготовительная установка – 1 шт.,

- бак химически обработанной подпиточной воды – 1 шт.,

- бак подпиточной сырой воды – 1 шт.,

- бак расширительный – 1 шт.,

- бак водоподготовки – 1 шт.

Основное и вспомогательное оборудование имеет трубопроводную обвязку и арматуру, компоновка трубопроводов котельной выполняется с учетом их подключения к существующим сетям.

Топливное хозяйство.

В качестве топлива для котельной предполагается использовать бурый уголь Степановского месторождения, характеристика состава рабочей массы, приведенные характеристики угля указаны в приложении №8.

Среднегодовой расход бурого угля Степановского месторождения 1992т/год. Среднечасовой расход топлива 323 кг/час Доставка топлива осуществляется автомобильным транспортом. Для хранения топлива предусматривается закрытый топливный склад на 54 т угля, что обеспечивает нормативный запас топлива более чем на 7 суток.

Остальные параметры котельной указаны выше в разделе 4.1. 

Основные экологические показатели.

Расчеты выбросов в атмосферный воздух продуктов сгорания топлива от котельной приведены в таблице (приложение № 5).

4.4. Котельная АТП.

Тепловая нагрузка и мощность котельной.

Проектируемая блочная водогрейная котельная предназначена для покрытия тепловых нагрузок отопления и вентиляции жилых и общественных зданий.

По надежности отпуска тепла котельная относится ко II категории. Отопительный сезон составляет 257 суток согласно СНиП 23-01-99 «Строительная климатология».

Тепловая нагрузка котельной составляет 1.6 Гкал/час.

Для покрытия тепловых нагрузок предполагается установка двух водогрейных котлов, мощностью по 0.8 Гкал/ч производства ОАО «Красмаш». Суммарная тепловая мощность установленного оборудования – 1.6 Гкал/ч.

Архитектурно-строительные решения.

Общий вид котельной (приложение №9)
Общая характеристика блочно-модульной котельной котельной описана выше.

Здание котельной — двух этажное с высотой этажа 3,5 м. Здание имеет размеры в плане 9.0х12.0 м. В здании размещено котельное и насосное оборудование, блок водоподготовки и подпитки котлового и сетевого контура, регулировочная арматура и пластинчатые теплообменники. Предусмотрены служебно-бытовые помещения и автоматизированное рабочее место машиниста котельной. 

Площадка угольного склада имеет размеры 9.0х12.0 м, высота до низа фермы 7.0 м.

Основное оборудование.

К основному оборудованию котельной относятся 2 устанавливаемых водогрейных котла КВвр-1,0-115Б производства ОАО «Красмаш». 

Котел водогрейный, стальной, газоплотный, тепло производительностью 1.0 Гкал/ч (приложение №7).

Вспомогательное оборудование.

Кроме основного оборудования в котельной устанавливается следующее вспомогательное оборудование:

- циркуляционные насосы сетевого контура– 2 шт.,

- циркуляционные насосы котлового контура – 2 шт.,

- расширительный мембранный бак – 1 шт.,

-  насосы подпитки котлового контура – 2 шт.,

-  насосы подпитки сетевого контура – 2 шт.,

- теплообменники пластинчатые – 2 шт.,

- водоподготовительная установка – 1 шт.,

- бак химически обработанной подпиточной воды – 1 шт.,

- бак подпиточной сырой воды – 1 шт.,

- бак расширительный – 1 шт.,

- бак водоподготовки – 1 шт.

Основное и вспомогательное оборудование имеет трубопроводную обвязку и арматуру, компоновка трубопроводов котельной выполняется с учетом их подключения к существующим сетям.

Топливное хозяйство.

В качестве топлива для котельной предполагается использовать бурый уголь Степановского месторождения, характеристика состава рабочей массы, приведенные характеристики угля указаны в приложении №8.

Среднегодовой расход бурого угля Степановского месторождения 1593т/год. Среднечасовой расход топлива 258 кг/час Доставка топлива осуществляется автомобильным транспортом. Для хранения топлива предусматривается закрытый топливный склад на 43 т угля, что обеспечивает нормативный запас топлива более чем на 7 суток.

Остальные параметры котельной указаны выше в разделе 4.1. 

Основные экологические показатели.

Расчеты выбросов в атмосферный воздух продуктов сгорания топлива от котельной приведены в таблице (приложение № 5).

5.1 Технико-экономические показатели по с. Дзержинское за 2009 год.

Согласно представленного отчёта 1-ТЭП и 21ЖКХ за 2009 год по 

с. Дзержинское: 

Произведено тепловой энергии                          – 18900 Гкал. 

Израссходавано условного топлива (т.у.т    )    – 53300  тонн 

На выработанную 1 Гкал тепловой энергии израсходовано:

Израссходавано условного топлива (т.у.т)    – 2.8  тонн 

Натурального топлива (т.н.т.)                        – 6.13 тонн

Данные не подтверждаются расчётом.

Согласно представленной информации на отопление обьёма 216900 м³:
 Выработано тепловой энергии – 19992 Гкал;

Израсходовано топлива            – 13462 т н.т.

На выработанную 1 Гкал тепловой энергии израсходовано:

Натурального топлива – 675 кг/Гкал;

Условного топлива      – 310 кг/Гкал.

Стоимость топлива в с. Дзержинское с доставкой с разреза – 467.47 руб.

 Данные приведены на 10 котельных. 

Согласно представленной информации 1-ТЭП себестоимость отпущенной тепловой энергии составляет 1327 руб./Гкал.

Себестоимость отпущенной тепловой энергии, утверждённый на отчётный период Постановлением РЭК составляет 1491.57 руб.

Фактическая себестоимость тепловой энергии по центральной группе котельных 1 153.54 руб./1Гкал. 

6. Проектный расчёт.

6.1. Общий тепловой баланс по селу Дзержинское.

Исходные данные

V= 216900 м³ - суммарный отапливаемый объём.

t нар = -46° - температура наружняя.

t вн = 18° - температура внутренняя.

t н = - 9.7° - средняя температура отопительного периода.

t попр = 0.85 – поправочный коэффициент.

g  = 0.42 - 

N = 257 (6168) – дней (часов) отопительный период.

13% - потери в теплосетях.

25% - горячее водоснабжение.

К уст = 1.1 – коэффициент устойчивости.

Qот/час = g х t попр  х К уст  х  V  х (t вн -  t нар)

Qот/час = 0.42 х 1.1 х 0.85 х 216900(18-(-46)) = 5451.3 ккал/час = 5.451 Гкал/час.

Суммарная нагрузка с учётом горячего водоснабжения и потерь в теплосети.

∑ Qчас =  Qот + Qгвс +   Qпот    

∑ Qот/час  =  5.415 +  5.415 х 0.25 + 5.415 х  0.13 = 7.522 Гкал/час ≈ 8 Гкал/час.

Максимальный  расход топлива.

В макс/год = 24 х N  х  Qот/час / QНР /0.83  х  10^6 = 24 х 257 х 7.522 /3230/0.83  х  10^6  =  17307855 кг/год = 17307.9 т/год

Среднегодовой расход топлива.

В ср/год  = В макс/год  х  (t вн - t н  ) /  (t вн - t нар ).

 В ср/год  = 17307.9 х (18- (-9.7))/(18-(-46)) =7491 т/год.

Среднегодовой расход тепловой энергии.

Qср/год = 24 х N  х  Qот/час  х  (t вн - t н  ) /  (t вн - t нар )

Qср/год = 24 х 257 х 7.522 х (18- (-9.7))/(18-(-46)) = 20082 Гкал/год.

Удельный расход условного топлива на 1 Гкал.

В = В ср/год  / Qот/год  = 7491056  х  0.46 / 20082 = 171.5 кг/Гкал.

Удельный расход натурального топлива на 1 Гкал.

В = В ср/год  / Qот/год  = 7491056  / 20082 = 373 кг/Гкал

6.2. Сводный расчётный баланс группы центральных котельных 

Iго отапливаемого района.

6.2.1. Исходные данные.

В центральном районе (1 секторе) расположены котельные; ЦК старая и новая; котельная производства БПК и котельная расположено по ул. Детства.

V= 112121 м³ - суммарный отапливаемый объём.

t нар = -46° - температура наружняя.

t вн = 18° - температура внутренняя.

t н = - 9.7° - средняя температура отопительного периода.

t попр = 0.85 – поправочный коэффициент.

g  = 0.42 - 

N = 257 (6168) – дней (часов) отопительный период.

13% - потери в теплосетях.

25% - горячее водоснабжение.

К уст = 1.1 – коэффициент устойчивости.

6.2.2. Расчёт тепловой нагрузки.

Расчёт нагрузки на отопление

Qот/час = g х  t попр  х К уст  х  V  х (t вн -  t нар)

Qот/час = 0.42 х 1.1 х 0.85 х 112121  х (18-(-46)) = 2817934.8 ккал/час = 
2.8179348 Гкал/час.

Суммарная нагрузка с учётом горячего водоснабжения и потерь в теплосети.

∑ Qот/час =  Qот + Qгвс +   Qпот    

∑ Qчас  =  2.8179348 +  2.8179348 х 0.25 + 2.8179348 х  0.13 = 3.888749 Гкал/час.

Максимальный  расход тепловой энергии в год.

Q макс/год = ∑ Qчас   х  6168  = 3.888749 х  6168    = 23985.8 Гкал/год.

Среднегодовой расход тепловой энергии.

Qср/год = 24 х N  х  Qчас  х  (t вн - t н  ) /  (t вн - t нар )

Qср/год = 24 х 257 х 3.888749 х (18- (-9.7))/(18-(-46)) = 10381.4 Гкал/год.

6.2.3. Расчёт потребления топлива.

Максимальный  расход топлива.

В мах/год = 24 х N 
= 8946924.5 кг/год = 
8946.924 т/год
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 = 24 х 257 х 3.8887 /3230/0.83  х  10^6   
где:   Q – тепловая нагрузка котельной;

         η – КПД котла;

         QНР – низшая теплота сгорания топлива – 3230 ккал/кг.

Максимальный  расход топлива в час

В мах/час = В мах/год /  24/N = 8946924.5 / 6168 = 1450.5 кг/час

Среднегодовой расход топлива.

В ср/год  = В макс/год  х  (t вн - t н  ) /  (t вн - t нар ).

 В ср/год  =  8946924.5 х (18- (-9.7))/(18-(-46)) = 3872340.7 кг/год 3872.341 т/год.

В у.т./год  = В ср/год   х 0.46 = 3872340.7 х  0.46 =1781276.7 кг/год 1781.277 т/год.

Удельный расход условного топлива на 1 Гкал.

В = В ср/год  / Qот/год  = 1781276.7 / 10381.4 = 171.58 кг/год /Гкал.

Удельный расход натурального топлива на 1 Гкал.

В = В ср/год  / Qот/год  = 3872340.7 / 10381.4 = 373.01 кг/год /Гкал.

6.2.4. Предлагаемый вариант строительства центральной котельной.

6.2.4. 1. Расчет блочно-модульной центральной котельной 1 го отапливаемого района.

6.2.4. 1. 1. Исходные данные.

В котельной установлено 3 котла КВкс – 2,325.

Установленная мощность котельной, Qуст- 6,0 Гкал/ч (7 Мвт).

V= 112121 м³ - суммарный отапливаемый объём. 

t нар = -44° - температура наружняя.

t вн = 18° - температура внутренняя.

t н = - 9.1° - средняя температура отопительного периода.

t попр = 0.85 – поправочный коэффициент.

g  = 0.42  

N = 243 (5832) – дней (часов) отопительный период.

13% - потери в теплосетях.

25% - горячее водоснабжение.

К уст = 1.1 – коэффициент устойчивости.

6.2.4. 1.2. Расчёт тепловой нагрузки.

Расчёт нагрузки на отопление

Qот/час = g х  t попр  х К уст  х  V  х (t вн -  t нар)

Qот/час =  3.998 Гкал/час.

Суммарная нагрузка с учётом горячего водоснабжения и потерь в теплосети.

∑ Qчас =  Qот + Qгвс +   Qпот + Qсн  

∑ Qчас  =   5.544 Гкал/час.

Максимальный  расход тепловой энергии в год.

Q макс/год = ∑ Qот/час   х24* N  =16920 Гкал/год.

Среднегодовой расход тепловой энергии.

Qср/год = 24 х N  х  Qот/час  х  (t вн - t н  ) /  (t вн - t нар )

Qср/год = 14590 Гкал/год.

6.2.4. 1.3. Расчёт топлива.

Максимальный  расход топлива.

В мах/год = 24 х N 
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 = 5 480.5 т/год

где:   Q – установленная мощность котельной;

         η – КПД котла (83,7);

         QНР – низшая теплота сгорания топлива – 3 820 ккал/кг.

Максимальный  расход топлива в час

В мах/час = В мах/год /  24 х N = 939,7 кг/час

Среднегодовой расход топлива.

В ср/год  = В макс/год  х  (t вн - t н  ) /  (t вн - t нар ).

 В ср/год  = 2395,511т/год.

В у.т./год  = В ср/год   х 0.46 = 1 101.935 т/год 

	Удельный расход условного топлива на 1 Гкал.

	В = В ср/год  / Qср/год   = 176,8 у.т/1 Гкал

	Удельный расход натурального топлива на 1 Гкал.

	В = В ср/год  / Qср/год  = 384,3 кг/1 Гкал


6.2.4. 1. 4. Технико-экономические показатели котельной центрального района.

Ниже в таблице №1 приведены технико-экономические показатели работы котельной в соответствии с требованиями СНиП II-35-76

                                                                                                  Таблица №1

	Показатели
	Величина

	Количество котлов в котельной, шт.
	3

	 производительность котельной, МВт (Гкал/ч)
	7,0 (6,0)

	Годовое число часов использования установленной мощности, час
	2819

	Годовая выработка тепла, тыс. Гкал
	16,92

	Годовой расход топлива натурального, т.н.т.;
	5480,5

	Годовой расход топлива условного т.у.т.
	2991

	Удельный расход условного топлива на 1 Гкал отпущенного тепла, т.у.т.
	0,205

	Установленная мощность токоприемников, кВт                
	378,8

	Количество обслуживающего персонала, чел
	16

	Годовой расход электроэнергии тыс. кВт/час   
	778,15

	Годовой расход воды тыс. м3
	84,6

	Строительный объем основного корпуса котельной, м3
	4152,6

	Общая площадь застройки зданий и сооружений котельной, м2
	772,0

	Коэффициент застройки
	0,38

	Общая сметная стоимость в том числе:
	132560,39

	Общестроительные работы, тыс. руб.
	58987,39

	Стоимость оборудования, ты. Руб.
	41368,63

	Монтажные работы, тыс. руб.
	17384,92

	Прочие затраты, тыс. руб.
	14819,45

	Годовые эксплуатационные расходы, тыс.руб.
	18182,72

	Удельные показатели на 1 Гкал/ч установленной производительности:
	 

	Мощность токоприемников, кВт
	63,13

	Численность персонала, чел./Гкал/ч.
	2,67

	Топливная составляющая на 1 Гкал  тепла, руб/Гкал
	175,6

	Приведенные затраты на 1 Гкал отпущенного тепла, руб.
	2292,09

	Себестоимость 1 Гкал отпущенного тепла, руб.
	1246,2


6.3. Сводный расчётный баланс группы котельных ЦРБ. 

2 й отапливаемый район.

6.3.1. Исходные данные:
В районе ЦРБ (3 сектор) расположены котельные; ЦРБ; детского дома; детского сада; промышленная котельная ГП КрайДЭО и две котельных РОВД

V= 57 216 м³ - суммарный отапливаемый объём.

t нар = -46° - температура наружняя.

t вн = 18° - температура внутренняя.

t н = - 9.7° - средняя температура отопительного периода.

t попр = 0.85 – поправочный коэффициент.

g  = 0.42 

N = 257 (6168) – дней (часов) отопительный период.

13% - потери в теплосетях.

25% - горячее водоснабжение.

К уст = 1.1 – коэффициент устойчивости.

6.3.2. Расчёт тепловой нагрузки. 
Расчёт нагрузки на отопление

Qот/час = g х  t попр  х К уст  х  V  х (t вн -  t нар)

Qот/час = 0.42 х 1.1 х 0.85 х 57216 х (18-(-46)) = 1 437 998.3 ккал/час = 
1.438 Гкал/час.

Суммарная нагрузка с учётом горячего водоснабжения и потерь в теплосети.

∑ Qчас =  Qот + Qгвс +   Qпот    

∑ Qчас  =  1.438 +  1.438 х 0.25 + 1.438 х  0.13 = 1.984 Гкал/час.

Максимальный  расход тепловой энергии в год.

Q макс/год = ∑ Qот/час   х  6168  = 1.984 х  6168  = 12 240 Гкал/год.

Среднегодовой расход тепловой энергии.

Qср/год = 24 х N  х  Qчас  х  (t вн - t н  ) /  (t вн - t нар )

Qср/год = 24 х 257 х 1.984 х (18- (-9.7))/(18-(-46)) = 5 297 Гкал/год.

6.3.3. Расчёт потребления топлива.

Максимальный  расход топлива.

В мах/год = 24 х N 
= 4 565 635.2 кг/год = 4 565.635 т/год
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 = 24 х 257 х 1.984 /3230/0.83  х  10^6   
где:   Q – тепловая нагрузка котельной;

         η – КПД котла;

         QНР – низшая теплота сгорания топлива – 3230 ккал/кг.

Максимальный  расход топлива в час

В мах/час = В мах/год /  24/N = 4 565 635.2 / 6168 = 740 кг/час

Среднегодовой расход топлива.

В ср/год  = В макс/год  х  (t вн - t н  ) /  (t вн - t нар ).

 В ср/год  = 4565635.2 х (18- (-9.7))/(18-(-46)) = 1 976 064 кг/год = 1 976 т/год.

В у.т./год  = В ср/год   х 0.46 = 1 976 064 х  0.46 = 908 989 кг/год = 909 т/год

	Удельный расход условного топлива на 1 Гкал.

	В = В ср/год  / Qср/год  =  171.6  кг/1 Гкал 

	Удельный расход натурального топлива на 1 Гкал.

	В = В ср/год  / Qср/год = 373  кг/1 Гкал


6.3.4. Предлагаемый вариант строительства котельной.

6.3.4. 1. Расчет блочно-модульной котельной района ЦРБ.

 2 й отапливаемый район.

6.3.4. 1.1.  Исходные данные.

В котельной установлено 2 котла КВвр – 1.0 – 115Б.

Установленная мощность котельной, Qуст- 2 Гкал/ч).

V= 57216 м³ - суммарный отапливаемый объём.

t нар = -46° - температура наружняя.

t вн = 18° - температура внутренняя.

t н = - 9.7° - средняя температура отопительного периода.

t попр = 0.85 – поправочный коэффициент.

g  = 0.42 

N = 257 (6168) – дней (часов) отопительный период.

13% - потери в теплосетях.

25% - горячее водоснабжение.

К уст = 1.1 – коэффициент устойчивости.

6.3.4.1.2.  Расчёт тепловой нагрузки.

Расчёт нагрузки на отопление

Qот/час = g х  t попр  х К уст  х  V  х (t вн -  t нар)

Qот/час = 0.42 х 1.1 х 0.85 х 57 216 х (18-(-46)) = 1 437 998.3 ккал/час = 
1.438 Гкал/час.

Суммарная нагрузка с учётом горячего водоснабжения и потерь в теплосети.

∑ Qчас =  Qот + Qгвс +   Qпот    

∑ Qчас  =  1.438  +  1.438  х 0.25 + 1.438    х  0.13 = 1.984 Гкал/час.

Максимальный  расход тепловой энергии в год.

Q макс/год = ∑ Qчас   х  6168  = 1.984  х  6168  = 12240 Гкал/год.

Среднегодовой расход тепловой энергии.

Qср/год = 24 х N  х  Qчас  х  (t вн - t н  ) /  (t вн - t нар )

Qср/год = 24 х 257 х 1.984 х (18- (-9.7))/(18-(-46)) = 5 297.6 Гкал/год.

	6.3.4.1.3.  Расчёт толлива.

Максимальный  расход топлива.

В мах/год = 24 х N 
=  4 601 439.8 кг/год = 4 601. 4 т/год
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 = 24 х 257 х  2 /3230/0.83  х  10^6   
где:   Q – установленная мощность котельной;

         η – КПД котла;

         QНР – низшая теплота сгорания топлива – 3230 ккал/кг.

Максимальный  расход топлива в час

В мах/час = В мах/год /  24 х N = 4 601 439.8 / 6168 = 746. кг/час

Среднегодовой расход топлива.

В ср/год  = В макс/год  х  (t вн - t н  ) /  (t вн - t нар ).

 В ср/год  = 4 601 439.8  х (18- (-9.7))/(18-(-46)) = 1 991 560.7 кг/год = 
1 991.6 т/год.

В у.т./год  = В ср/год   х 0.46 = 1 991 560.7  х  0.46 = 916 117.9 кг/год = 916.1 т/год




Удельный расход условного топлива на 1 Гкал.
В = В ср/год  / Qср/год  = 916 117.9 / 5297.6 = 172.9 кг/1 Гкал

Удельный расход натурального топлива на 1 Гкал
В = В ср/год  / Qср/год  = 1 991 560.7 / 5297.6 = 375.9 кг/1 Гкал

6.3.4. 1.4.  Расчёт технико-экономических показателей.

Исходные данные:

	hг - число часов использования установленной мощности котельной в год
	2648,50
	ч/год

	к - численность персонала
	13
	чел.

	Ст - стоимость топлива с доставкой
	467,47
	руб/т

	Сэл - стоимость электроэнергии 
	2,66
	руб/кВт*ч

	Сзп - месячная зарплата 1-го работника с отчислениями
	14517
	руб.

	Nтп - установленная мощность токоприемников (без освещения)
	56,48
	кВт

	Nсн - мощность эл/двиг. рабочих сетевых насосов
	11,36
	кВт

	Nпод топ - мощность эл/двиг. механизированной топливоподачи
	32,2
	кВт

	Nкот - число котлов на котельной
	2
	шт.

	В - расход топлива на котел
	0,373
	т/ч

	Qпр - проектная выработка тепловой энергии
	2,660
	Гкал/ч

	hоп - число часов в отопительном периоде
	6168
	ч

	G подп - годовой расход воды
	100
	м3

	Св - стоимость воды
	0,0
	руб/м3


По представленным исходным данным стоимость 1м³ воды составляет 0.0 руб

Расчёт:

	Этоп - затраты на топливо
	1,06*В*Nкот*hг*Ст

	Ээл - затраты на электроэнергию (без освещения)
	Nтп*hг*Сэл

	Эзп - затраты на зарплату 
	к*Сзп*12

	Эобщ - общекотельные затраты
	0,04*(Этоп+Ээл+Эзп)

	Этр - затраты на тек. ремонт и тех обслуживание
	0,2(Этоп+Ээл+Эзп)

	Эсум - суммарные годовые эксплуатационные затраты
	Этоп+Ээл+Эзп+Эобщ+Этр


Технико-экономические показатели котельной района ЦРБ

	Показатели
	

	 
	 

	Количество котлов в котельной, шт.
	2

	Установленная производительность котельной, Гкал/ч
	2

	Годовое число часов использования установленной мощности
	2649

	Среднегодовая выработка тепла, тыс. Гкал/год
	5,30

	Среднегодовой расход топлива 
	 

	Натурального, тыс. т.н.т.;
	1,98

	Условного тыс. т.у.т.
	0,91

	Удельный расход условного топлива на 1 Гкал выработанного тепла, т.у.т./Гкал.
	0,172

	Установленная мощность токоприемников, кВт                (без освещения)
	56,48

	Численность персонала, чел
	13

	Сметная стоимость строительства котельной по состоянию на 2 кв. 2010 г., тыс. руб.,
	20000

	Годовые эксплуатационные расходы, тыс. руб.
	4448

	Затраты на топливо, тыс. руб.
	979

	Затраты на заработную плату, тыс. руб.
	2265

	Затраты на электроэнергию, тыс. руб.
	343

	Затраты на потребление воды, тыс. руб.
	0

	Затраты на общекотельные и прочие расходы, тыс. руб.
	143

	Затраты на текущий ремонт и тех обслуживание, тыс. руб.
	717

	Удельные показатели на 1 Гкал/ч установленной производительности:
	 

	Мощность токоприемников, кВт/Гкал/ч.
	28

	Численность персонала, чел./Гкал/ч.
	6,5

	Удельные показатели на 1 Гкал выработанного тепла:
	 

	Топливная составляющая на 1 Гкал выработанного тепла, руб/Гкал
	185

	Приведенные затраты на 1 Гкал выработанного тепла, руб.
	1066

	Себестоимость 1 Гкал выработанного тепла, руб.
	840


6.4. Сводный расчётный баланс группы котельных  АТП

3 го отапливаемого района.

6.4.1. Исходные данные:

В районе АТП (2 сектор) расположены котельные; детсада ЛПХ, школы №2, АТП и две котельных профессионального училища ПУ-83.

V= 47562 м³ - суммарный отапливаемый объём.

t нар = -46° - температура наружняя.

t вн = 18° - температура внутренняя.

t н = - 9.7° - средняя температура отопительного периода.

t попр = 0.85 – поправочный коэффициент.

g  = 0.42 - 

N = 257 (6168) – дней (часов) отопительный период.

13% - потери в теплосетях.

25% - горячее водоснабжение.

К уст = 1.1 – коэффициент устойчивости.

6.4.2. Расчёт тепловой нагрузки. 
Расчёт нагрузки на отопление

Qот/час = g х  t попр  х К уст  х  V  х (t вн -  t нар)

Qот/час = 0.42 х 1.1 х 0.85 х 47 562 х (18-(-46)) = 1 195 366.2 ккал/час = 
1.195 Гкал/час.

Суммарная нагрузка с учётом горячего водоснабжения и потерь в теплосети.

∑ Qчас =  Qот + Qгвс +   Qпот    

∑ Qчас  =  1.195 +  1.195  х 0.25 + 1.195  х  0.13 = 1.649 Гкал/час.

Максимальный  расход тепловой энергии в год.

Q макс/год = ∑ Qот/час   х  6 168  =1.649  х  6168  = 101 74 Гкал/год.

Среднегодовой расход тепловой энергии.

Qср/год = 24 х N  х  Qот/час  х  (t вн - t н  ) /  (t вн - t нар )

Qср/год = 24 х 257 х 1.6491 х (18- (-9.7))/(18-(-46)) = 4 403.8 Гкал/год.

6.4.3. Расчёт потребления топлива.

Максимальный  расход топлива.

В мах/год = 24 х N 
= 3 795 280 кг/год = 3 795.28 т/год
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 = 24 х 257 х 1.649 /3 230/0.83  х  10^6   
где:   Q – тепловая нагрузка котельной;

         η – КПД котла;

         QНР – низшая теплота сгорания топлива – 3230 ккал/кг.

Максимальный  расход топлива в час

В мах/час = В мах/год /  24/N = 3 795 280 / 6 168 = 615.3 кг/час

Среднегодовой расход топлива.

В ср/год  = В макс/год  х  (t вн - t н  ) /  (t вн - t нар ).

 В ср/год  = 3 795 280   х (18- (-9.7))/(18-(-46)) = 1 642 644.6 кг/год = 1 642.6 т/год.

В у.т./год  = В ср/год   х 0.46 = 1 642 644.6    х  0.46 = 755 616.5 кг/год = 755.6 т/год.

	Удельный расход условного топлива на 1 Гкал.

	В = В ср/год  / Qср/год  =  171,6  кг/1 Гкал 

	Удельный расход натурального топлива на 1 Гкал.

	В = В ср/год  / Qср/год = 373  кг/1 Гкал


6.4.4.  Предлагаемый вариант строительства котельной района АТП.

6.4.4.  1.Расчет блочно-модульной котельной района АТП. 3 го отапливаемого района.

6.4.4. 1.1.Исходные данные.

В котельной установлено 3 котла КВвр – 0.8 – 115Б.

Установленная мощность котельной, Qуст-2.4 Гкал/ч).

V= 47562 м³ - суммарный отапливаемый объём.

t нар = -46° - температура наружняя.

t вн = 18° - температура внутренняя.

t н = - 9.7° - средняя температура отопительного периода.

t попр = 0.85 – поправочный коэффициент.

g  = 0.42  

N = 257 (6168) – дней (часов) отопительный период.

13% - потери в теплосетях.

25% - горячее водоснабжение.

К уст = 1.1 – коэффициент устойчивости.

6.4.4.1.2.Расчёт тепловой нагрузки.

Расчёт нагрузки на отопление

Qот/час = g х  t попр  х К уст  х  V  х (t вн -  t нар)

Qот/час = 0.42 х 1.1 х 0.85 х 47 562 х (18-(-46)) = 1 195 366.2 ккал/час = 
1.195 Гкал/час.

Суммарная нагрузка с учётом горячего водоснабжения и потерь в теплосети.

∑ Qчас =  Qот + Qгвс +   Qпот    

∑ Qчас  =  1.195 +  1.195 х 0.25 + 1.195   х  0.13 = 1 649 605.4 ккал/час = 
1.6 Гкал/час.

Максимальный  расход тепловой энергии в год.

Q макс/год = ∑ Qчас   х  6168  = 1.65 х  6168  = 10 174.8 Гкал/год.

Среднегодовой расход тепловой энергии.

Qср/год = 24 х N  х  Qчас  х  (t вн - t н  ) /  (t вн - t нар )

Qср/год = 24 х 257 х 1.65 х (18- (-9.7))/(18-(-46)) = 4 403.8 Гкал/год.

6.4.4.1.3.Расчёт топлива.

Максимальный  расход топлива.

В мах/год = 24 х N 
= 3 681 151.8 кг/год = 3 681 т/год
[image: image16.wmf]H

p

Q

Q

×

h



 QUOTE [image: image17.png]


 = 24 х 257 х  1.6 /3 230/0.83  х  10^6   
где:   Q – установленная мощность котельной;

         η – КПД котла;

         QНР – низшая теплота сгорания топлива – 3230 ккал/кг.

Максимальный  расход топлива в час

В мах/час = В мах/год /  24 х N = 4 601 439.8 / 6 168 = 597. кг/час

Среднегодовой расход топлива.

В ср/год  = В макс/год  х  (t вн - t н  ) /  (t вн - t нар ).

 В ср/год  = 3 681 151.8 х (18- (-9.7))/(18-(-46)) = 1 593 248.5 кг/год = 1 593 т/год.

В у.т./год  = В ср/год   х 0.46 = 1 593 248.5 х  0.46 = 916 117.9 кг/год =916 т/год

Удельный расход условного топлива на 1 Гкал.
В = В ср/год  / Qср/год  = 916 117.9 / 4 403.8  = 166 кг/1 Гкал.
Удельный расход натурального топлива на 1 Гкал.
В = В ср/год  / Qср/год  = 1 991 560.6 / 4 403.8   = 362 кг/1 Гкал.
6.4.4. 1.4.Расчёт технико-экономических показателей.

Исходные данные:

	hг - число часов использования установленной мощности котельной в год
	2751,88
	ч/год

	к - численность персонала
	13
	чел.

	Ст - стоимость топлива с доставкой
	467,47
	руб/т

	Сэл - стоимость электроэнергии 
	2,66
	руб/кВт*ч

	Сзп - месячная зарплата 1-го работника с отчислениями
	14517
	руб.

	Nтп - установленная мощность токоприемников (без освещения)
	56,48
	кВт

	Nсн - мощность эл/двиг. рабочих сетевых насосов
	11,36
	кВт

	Nпод топ - мощность эл/двиг. механизированной топливоподачи
	32,2
	кВт

	Nкот - число котлов на котельной
	2
	шт.

	В - расход топлива на котел
	0,298
	т/ч

	Qпр - проектная выработка тепловой энергии
	2,660
	Гкал/ч

	hоп - число часов в отопительном периоде
	6168
	ч

	G подп - годовой расход воды
	100
	м3

	Св - стоимость воды
	0,0
	руб/м3


По представленным исходным данным стоимость 1м³ воды составляет 0.0 руб

Расчёт:

	Этоп - затраты на топливо
	1,06*В*Nкот*hг*Ст

	Ээл - затраты на электроэнергию (без освещения)
	Nтп*hг*Сэл

	Эзп - затраты на зарплату 
	к*Сзп*12

	Эобщ - общекотельные затраты
	0,04*(Этоп+Ээл+Эзп)

	Этр - затраты на тек. ремонт и тех обслуживание
	0,2(Этоп+Ээл+Эзп)

	Эсум - суммарные годовые эксплуатационные затраты
	Этоп+Ээл+Эзп+Эобщ+Этр


Технико-экономические показатели котельной района АТП

	Показатели
	

	 
	 

	Количество котлов в котельной, шт.
	2

	Установленная производительность котельной, Гкал/ч
	1,6

	Годовое число часов использования установленной мощности
	2752

	Среднегодовая выработка тепла, тыс. Гкал/год
	4,40

	Среднегодовой расход топлива 
	 

	Натурального, тыс. т.н.т.;
	1,64

	Условного тыс. т.у.т.
	0,76

	Удельный расход условного топлива на 1 Гкал выработанного тепла, т.у.т./Гкал.
	0,172

	Установленная мощность токоприемников, кВт                (без освещения)
	56,48

	Численность персонала, чел
	13

	Сметная стоимость строительства котельной по состоянию на 2 кв. 2010 г., тыс. руб.,
	20000

	Годовые эксплуатационные расходы, тыс. руб.
	4248

	Затраты на топливо, тыс. руб.
	814

	Затраты на заработную плату, тыс. руб.
	2265

	Затраты на электроэнергию, тыс. руб.
	347

	Затраты на потребление воды, тыс. руб.
	0

	Затраты на общекотельные и прочие расходы, тыс. руб.
	137

	Затраты на текущий ремонт и тех обслуживание, тыс. руб.
	685

	Удельные показатели на 1 Гкал/ч установленной производительности:
	 

	Мощность токоприемников, кВт/Гкал/ч.
	35

	Численность персонала, чел./Гкал/ч.
	8,1

	Удельные показатели на 1 Гкал выработанного тепла:
	 

	Топливная составляющая на 1 Гкал выработанного тепла, руб/Гкал
	185

	Приведенные затраты на 1 Гкал выработанного тепла, руб.
	1305

	Себестоимость 1 Гкал выработанного тепла, руб.
	965


6.5. Выводы.

На основании анализа баланса установленных мощностей, присоединённой нагрузки, топливного баланса, протяжённости сетей принято решение по оптимизации схемы теплоснабжения со следующими вариантами.

Схема теплоснабжения разбита на три отопительных района: центральный отопительный район; отопительный район ЦРБ; отопительный район АТП. 

В первую очередь предлагается строительство в 2011 году центральной котельной (центральный отопительный район) мощностью 7,0 МВт (6 Гкал/час).

В 2012 году строительство котельной на 2 Гкал/час в районе ЦРБ.  

В 2013 году строительство котельной на 1.6 Гкал/час в районе АТП.

Центральная котельная с КПД 83% условный расход топлива на 1Гкал - 176.8 у.т./1 Гкал. Натурального топлива 384,3 кг/1Гкал. 

Сравнивая данные расхода топлива 2009 года, где потребление составило – 673 кг/Гкал.

В проектном варианте расход составит – 384,3 кг/Гкал.

Экономия по топливу на 1 Гкал составит:

по факту – 0.673т х  467 руб. =310 руб.

Затраты по предлагаемому предложению – 0.3843т х 467 руб. = 179,47 руб.

310 руб – 179,47 руб = 130,53 руб.

По факту года 

13462т  х  467руб. = 6 286 754 руб.

По году предлагаемого варианта.

7491т  х 467  руб. = 3 498 297 руб.

Экономия расходов на топливо составит:

6 286 754 руб – 3 498 297 руб = 2 788 457 руб.

Приложение №10

Технико-экономические показатели

	 
	 
	Информация
	 
	Центральный котельная
	котельня ЦРБ
	котельня АТП
	ИТОГО
по проекту

	п/п
	Показатели
	Общая по
с. Дзержинское
	Центральный
район
	Общий расчёт по
с. Дзержинское
	Расчёт
	Предлагаемый вариант 
строительства котельни
	

	 
	1
	2
	3
	 
	4
	5
	6
	7
	8,000

	1
	Количество котлов в котельной, шт.
	52,000
	20,000
	 
	 
	3
	2
	2
	7,000

	2
	Установленная производительность котельной, Гкал/ч
	16,178
	7,508
	8,000
	3,998
	6
	2
	1,6
	9,600

	3
	Годовое число часов использования установленной мощности
	 
	 
	 
	 
	2819
	2649
	2752
	8 219,375

	4
	Среднегодовая выработка тепла, тыс. Гкал/год
	18,900
	10,330
	20,082
	14,59
	14,59
	5,30
	4,40
	24,290

	5
	Среднегодовой расход топлива 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Натурального, тыс. т.н.т.;
	
	6,962
	7,491
	3,843
	3,84
	1,98
	1,64
	7,461

	7
	Условного тыс. т.у.т.
	53,300
	3,203
	3,446
	1,768
	1,77
	0,91
	0,76
	3,438

	8
	Удельный расход условного топлива на 1 Гкал выработанного тепла, т.у.т./Гкал.
	2,820
	0,350
	0,172
	0,205
	0,205
	0,172
	0,172
	 

	9
	Установленная мощность токоприемников, кВт                
	 
	148,500
	 
	 
	378,8
	56,48
	56,48
	491,760

	10
	Численность персонала, чел
	 
	20,000
	 
	 
	16
	13
	13
	42,000

	11
	Сметная стоимость строительства котельной по состоянию на 2 кв. 2010 г., тыс. руб.,
	 
	 
	 
	 
	132560
	20000
	20000
	172 560,39  

	 
	Сметная стоимость реконструкции разводящих тепловых сетей  по состоянию на 2 кв. 2010 г., тыс. руб.,
	 
	 
	 
	 
	 
	13400
	15500
	28 900,00  

	12
	Годовые эксплуатационные расходы, тыс. руб.
	 
	11 916,09  
	
	 
	18 182,72  
	4 448,07  
	4 247,58  
	26 878,37  

	13
	Затраты на топливо, тыс. руб.
	 
	5 488,04  
	 
	 
	 
	979,06  
	813,82  
	1 792,88  

	14
	Затраты на заработную плату, тыс. руб.
	 
	2 026,08  
	 
	 
	 
	2 264,65  
	2 264,65  
	4 529,30  

	15
	Затраты на электроэнергию, тыс. руб.
	 
	1 023,63  
	 
	 
	 
	343,44  
	346,99  
	690,44  

	16
	Затраты на потребление воды, тыс. руб.
	 
	17,60  
	 
	 
	 
	0
	0
	 

	17
	Затраты на общекотельные и прочие расходы, тыс. руб.
	 
	3 117,83  
	 
	 
	 
	143
	137
	280,50  

	18
	Затраты на текущий ремонт и тех обслуживание, тыс. руб.
	 
	242,90  
	 
	 
	 
	717
	685
	1 402,52  

	 
	Удельные показатели на 1 Гкал/ч установленной производительности:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	
	Мощность токоприемников, кВт
	 
	 
	 
	 
	63
	28
	35
	126,670

	
	Численность персонала, чел./Гкал/ч.
	 
	 
	 
	 
	2,7
	6,5
	8,1
	17,295

	19
	Удельные показатели на 1 Гкал выработанного тепла:
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Топливная составляющая на 1 Гкал выработанного тепла, руб./Гкал
	 
	 
	 
	 
	176
	185
	185
	545,266

	
	Приведенные затраты, тыс. руб.
	 
	 
	 
	 
	 
	5648
	5748
	11 395,646  

	
	Приведенные затраты на 1 Гкал выработанного тепла, руб.
	 
	 
	 
	 
	2292
	1066
	1305
	4 663,744

	
	Себестоимость 1 Гкал выработанного тепла, руб.
	1 327,000
	1 153,540
	 
	 
	1246
	840
	965
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